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XL2400T 系列

FCC 认证设计参考

硬件设计：

设计电路时可预留 C1,C3 电容的位置，测试时可根据需要进行添加。

深圳市芯岭技术有限公司
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设计建议：

1. 按常规射频电路设计，重点关注天线布局--天线远离数字电路，电

源模块，减少干扰耦合；避免天线与 PCB边缘过近，防止信号反射导

致杂散辐射。

2. 在 RF芯片电源引脚外接滤波电容（如 0.1μF 陶瓷电容 + 10μF

电解电容），滤除电源噪声对射频信号的干扰，降低杂散辐射。

3. RF芯片电源引脚外接滤波电容（0.1uf 陶瓷电容+10uf 电解电容），

滤除电源噪声对射频信号的干扰，降低杂散辐射。

软件关键配置：

1. 芯片初始化时，需关闭发射和接收的应答功能，修改 RF 芯片初

始化代码；

2. 避免频繁调用频点设定函数，设定固定频点（如 2405MHz）后，

每隔 2-3 秒调用一次即可，防止载波频点两侧出现干扰波；

3. 禁止完全不调用频点设定函数，否则会导致频点漂移。

4. 需覆盖高、中、低三个频段，每个频段对应数据发射、单载波、

数据接收 3 种状态，共 9 种测试场景。

5. 固定选择三个认证频点：2405MHz（低）、2440MHz（中）、2480MHz

（高）。

测试模式触发：

1. 选用 1 个闲置 IO 口，上电设为上拉输入；

2. 拉低该 IO 口进入测试模式，通过该 IO 口状态切换不同频点
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和测试模式；

3. 进入接口后首先扫描按键，判断认证触发的按键 IO 口是否处

于按下状态，如果处于按下状态并超过一定时间（50MS 左右），即

认为进入 FCC 认证模式。

4. 进入认证模式后认证模式一共有 9 种测试模式，工作在三个
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频点 2405、2440、2480.默认前三种为数据发送模式，中间三种为单

载波模式，最后三种为数据接收模式。每按一次按键顺序切换一种模

式。其中工作频点,工作模式和模式顺序可以根据实际情况调整。另

外可以通过 LED 灯的闪烁次数获知当前处于哪种测试模式

模式切换按键检测：
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9种工作模式切换:

模式 1：载波模式，频率 2.405GHz；

模式 2：载波模式，频率 2.440GHz；

模式 3：载波模式，频率 2.480GHz；
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模式 4：非载波模式，频率 2.405GHz；

模式 5：非载波模式，频率 2.440GHz；

模式 6：非载波模式，频率 2.480GHz；

模式 7：本振测试，频率 2.405GHz；

模式 8：本振测试，频率 2.440GHz；

模式 9：本振测试，频率 2.480GHz；

当前测试模式 LED 灯指示：

咨询电话 ：0755-32866130 第 6／12页



xin
lin
gg
o

注：测试可能会出现 RF 功率过大的情况，可以在 RF 初始化接

口中调整测试时使用的通信功率，一般在 1M 通信速率下功率不

能超过 0db，在 250K 速率下功率不能超过 6DB.

5. 发射模式建议采用 2 个按键同时按下作为触发条件，接收模

式采用 1 个按键触发，避免误触发。

XL2400T:

一、软件设计

过 FCC需要修改的寄存器值：

寄存器名称 Bit位 方向 默认值 修改值

ANALOGCFG0 <12> R/W 0 1

ANALOGCFG1 <7：6> R/W 11 00

ANALOGCFG2 <12> R/W 0 1

二、代码函数实现

void ModifyAnalogRegisters(void) {

uint8_t gRfBuffer[ANALOG_REG_SIZE] = {0}; // 16字节缓冲区，初始化为 0

/* 1. 修 改 ANALOG_CFG0 寄 存 器 ： 位 12 设 置 为 1 */
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RF_Read_Buff(ANALOG_CFG0, gRfBuffer, ANALOG_REG_SIZE); // 读取当前值

RF_DelayMs(1); // 延迟 1ms

// 位 12位于字节 1（索引 1）的位 4（12/8=1余 4）

gRfBuffer[1] = (gRfBuffer[1] | 0x10); // 使用按位或设置位 4 为 1（0x10 =

00010000）

RF_Write_Buff(W_REGISTER + ANALOG_CFG0, gRfBuffer, ANALOG_REG_SIZE);

// 写回寄存器

RF_DelayMs(1);

/* 2. 修 改 ANALOG_CFG1 寄 存 器 ： 位 7:6 设 置 为 00 */

RF_Read_Buff(ANALOG_CFG1, gRfBuffer, ANALOG_REG_SIZE); RF_DelayMs(1);

// 位 7:6位于字节 0（索引 0）的高位：掩码 0xC0（11000000），清空后设置

为 00

gRfBuffer[0] = (gRfBuffer[0] & 0x3F); // 清空位 7:6（0x3F = 00111111，保留低

6位）

// 由 于 目 标 值 为 00 ， 清 空 后 无 需 额 外 设 置 （ 00 对 应 值 0 ）

RF_Write_Buff(W_REGISTER + ANALOG_CFG1, gRfBuffer, ANALOG_REG_SIZE);

RF_DelayMs(1);

/* 3. 修 改 ANALOG_CFG2 寄 存 器 ： 位 12 设 置 为 1 */

RF_Read_Buff(ANALOG_CFG2, gRfBuffer, ANALOG_REG_SIZE);

RF_DelayMs(1);

gRfBuffer[1] = (gRfBuffer[1] | 0x10); // 类似 ANALOG_CFG0，设置位 12（字节 1

的位 4）
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RF_Write_Buff(W_REGISTER + ANALOG_CFG2, gRfBuffer, ANALOG_REG_SIZE);

RF_DelayMs(1);

}

注：将该函数放在初始化即可。

XL2417D、XL2417U：

一、 软件设计

过 FCC需要修改的寄存器值：

寄存器名称 Bit位 方向 默认值 修改值 进制

RF_SETUP <7> R/W 0 1 二进制

RF_SETUP <13: 8> R/W - 000000~111111 二进制

EN_AA <7: 0> R/W 3F 00 十六进

制

SETUP_RETR <7: 0> R/W 33 00 十六进

制

FEATURE <7: 0> R/W - 00 十六进

制

RF_CH <7: 0> R/W - 00~53 十六进

制
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二、 代码函数实现

// 单载波输出配置函数

void RF_Enable_CarrierTest(void)
{

unsigned char config_buff[4] = {0};

// 1. 进入待机模式

RF_CE_Low();
DelayMs(1);

// 2. 配置为单载波输出模式

// 读取当前 RF_SETUP 寄存器配置

Read_RF_Buff(R_REGISTER + RF_SETUP, config_buff, 2);

// 设置单载波模式使能位

config_buff[0] |= (1 << 7); // 设置 EN_CW 位为 1，使能连续载波

// 写入配置

Write_RF_Buff(W_REGISTER + RF_SETUP, config_buff, 2);

// 3. 禁用自动应答和重传

SPI_Write_Reg(W_REGISTER + EN_AA, 0x00); // 禁用所有管道的自动应答

SPI_Write_Reg(W_REGISTER + SETUP_RETR, 0x00); // 禁用自动重传

// 4. 配置 FEATURE寄存器，禁用数据包处理功能

SPI_Write_Reg(W_REGISTER + FEATURE, 0x00);

// 5. 清空 FIFO
SPI_Write_Reg(FLUSH_TX, CMD_NOP);
SPI_Write_Reg(FLUSH_RX, CMD_NOP);

printf("Carrier test mode enabled\n");
}

void RF_Disable_CarrierTest(void)
{

unsigned char config_buff[4] = {0};

// 1. 进入待机模式

RF_CE_Low();
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DelayMs(1);

// 2. 禁用单载波模式

Read_RF_Buff(R_REGISTER + RF_SETUP, config_buff, 2);
config_buff[0] &= ~(1 << 7); // 清除 EN_CW位

Write_RF_Buff(W_REGISTER + RF_SETUP, config_buff, 2);

// 3. 恢复正常的通信配置

SPI_Write_Reg(W_REGISTER + EN_AA, 0x3F); // 使能所有管道的自动应答

SPI_Write_Reg(W_REGISTER + SETUP_RETR, 0x33); // 使能自动重传

printf("Carrier test mode disabled\n");
}

void RF_Set_CarrierFrequency(unsigned char channel)
{

// 设置载波频率 (2400 + channel) MHz
// XL2400T支持 2400-2483MHz，channel范围 0-83
if(channel > 83) channel = 83;

SPI_Write_Reg(W_REGISTER + RF_CH, channel);

printf("Carrier frequency set to %d MHz\n", 2400 + channel);
}

void RF_Set_CarrierPower(unsigned char power)
{

unsigned char power_buff[3] = {0};

// 读取当前 RF_SETUP 寄存器配置

Read_RF_Buff(R_REGISTER + RF_SETUP, power_buff, 2);

// 清除功率设置位 (bit13-8)
power_buff[1] &= 0xC0; // 保留高位，清除功率位

// 设置新的功率值

// 功率配置在 RF_SETUP 寄存器的 bit13-8
power_buff[1] |= (power & 0x3F); // 确保功率值在有效范围内

Write_RF_Buff(W_REGISTER + RF_SETUP, power_buff, 2);

printf("Carrier power configured\n");
}

咨询电话 ：0755-32866130 第 11／12页



xin
lin
gg
o

// 完整的单载波测试初始化函数

void RF_CarrierTest_Init(unsigned char channel, unsigned char power)
{

// 芯片复位

RF_Reset();
DelayMs(10);

// 基本射频初始化

RF_Init();
DelayMs(5);

// 设置载波频率

RF_Set_CarrierFrequency(channel);

// 设置发射功率

RF_Set_CarrierPower(power);

// 使能单载波输出

RF_Enable_CarrierTest();

// 进入发射模式

RF_Tx_Mode();

printf("Carrier test initialization complete\n");
printf("Frequency: %d MHz, Power level: 0x%02X\n", 2400 + channel, power);

}
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